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1. Wstep

Informatyka to niewatpliwie najmtodsza sposréd dyscyplin zaliczanych do
grupy przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych i juz choéby z tego powodu
wymagajgca szczegdlnych warunkéw i metod wspierania uczniéw uzdolnionych
informatycznie. Niniejszy program jest propozycjg podstaw programu
do prowadzenia zaje¢, ktoérych jednym z gtéwnych celéw jest rozwijanie
zainteresowania naukami matematyczno-przyrodniczymi, a w szczegdélnosci
informatykg. Program jest tak skonstruowany by zajecia byty ciekawe i inspirujgce
dla uczniow szkét podstawowych, gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. Obejmuje
miedzy innymi nauke rozwigzywania problemoéw algorytmicznych przy uzyciu
komputera, co jest podstawg niemalze kazdego dziatania. Kluczowym elementem
jest zatem nauka i doskonalenie umiejetnosci programowania oraz twdérczego
podejscia do rozwigzywania problemoéw. Réwnolegle bedg prowadzone dziatania
wychowawcze i ogélnorozwojowe pozostajgce w korelacji ze wsparciem
psychologiczno-pedagogicznym ucznia zdolnego.

Niniejszy program jest efektem prac wdrozeniowych. Zostat zmieniony
w stosunku do wersji pierwotnej, ktora zaktadata gtownie zajecia z algorytméw
i struktur danych z rownolegta naukg jezyka C++ i programowaniem na maszynie
RAM'. Planowane byto przeprowadzanie konkurséw i sparingéw z programowania
podczas kazdej sesji oraz nagradzanie zwyciezcédw. Tak pomys$lany program
zaktadat doskonalenie gtéwnie z algorytmiki, z wybranymi elementami jezyka C++
i symulatorem maszyny RAM. Jednak majac na uczelni specjalistdw z rdéznych
obszaréw informatyki, ktérzy byli chetni do poprowadzenia zaje¢ i podzielenia sie
swoja wiedzg i doswiadczeniem, uznaliSmy za celowe zmniejszenie liczby zajec
z algorytmiki i zapoznanie ucznibw z zagadnieniami wspétczesnej informatyki
(np. kryptografii, modelowania danych, projektowania baz danych, programowania
robotdw, sieci neuronowych i algorytmoéw genetycznych).

Integralng czescig przedstawionego opracowania jest Innowacyjny program

wsparcia psychologiczno-pedagogicznego uczniow uzdolnionych, ich rodzicow

! Program symulujgcy bardzo prosty model komputera.
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i nauczycieli (przygotowany w odrebnym dokumencie), kidry nalezy realizowac

jednoczesnie z niniejszym programem.

2. Informacja o autorach

dr hab. Krzysztof Lorys, Prof. UWr.

Kierownik Zaktadu Ztozonosci Obliczeniowej i Analizy Algorytmdw w Instytucie
Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego. Od wielu lat organizuje i koordynuije
wspotprace Instytutu z gimnazjami i szkotami ponadgimnazjalnymi w zakresie
nauczania informatyki. Organizator warsztatow informatycznych, obozéw
naukowych dla mtodziezy szkolnej, pétkolonii informatycznych, konkursow
i sparingbw w programowaniu. Spotecznie uczy w XIV LO. Czlonek komitetu
gtéwnego Olimpiady Informatycznej, wspotorganizator Wroctawskiego Portalu

Informatycznego.
dr hab. Zygmunt Mazur, Prof. PWr.

Kierownik Zaktadu Systeméw Baz Danych w Instytucie Informatyki Politechniki
Wroctawskiej. Prodziekan Wydziatu Informatyki i Zarzgdzania Politechniki
Wroctawskiej w latach 1999-2005 i 2012-2016. Dyrektor Policealnego Studium
Informatyki dla Dorostych w latach 1992-2005. Organizator i przewodniczacy jury
Ogolnopolskiego Konkursu Polskiego Towarzystwa Informatycznego na najlepszg
prace magisterskg z informatyki (organizowanego od 1984 roku). Wieloletni
prezes Dolnos$lgskiego Oddziatu PTI, obecnie wiceprezes. Cztonek Komitetu
redakcyjnego miesiecznika ,Delta”. Cztonek Rady Nagrody konkursu im. Witolda
Lipskiego dla mtodych naukowcoéw za dorobek naukowy w dziedzinie informatyki

i jej zastosowan.
dr Rafat Nowak

Adiunkt w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego. Od 2004 roku
zatrudniony jako nauczyciel informatyki w XIV LO we Wroctawiu, w ktérym
prowadzi zajecia wedtug autorskiego programu nauczania informatyki w szkotach
gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. Organizator wielu obozéw naukowych dla

mtodziezy szkolnej, konkurséw i sparingdbw w programowaniu. Prowadzi takze
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warsztaty informatyczne dla ucznibw Gimnazjum nr 49. Wychowawca wielu
finalistow  Olimpiady  Informatycznej oraz  Olimpiady  Informatycznej

Gimnazjalistow.

3. Ogodblna charakterystyka programu

Program wsparcia uczniow uzdolnionych w zakresie informatyki przeznaczony
jest dla dwoch grup wiekowych:

— grupa | — obejmujgca uczniéw z klas V i VI ze szkoty podstawowej oraz z klas
l'i Il ze szkoty gimnazjalnej,

— grupa Il — obejmujgca uczniéw z klasy Il ze szkoty gimnazjalnej oraz z klas
I'i 1l szkoty ponadgimnazjalne;j.

Ze wzgledu na znaczne zréznicowanie predyspozycji w zakresie informatyki
ucznidéw z kazdego z poziomdw nauczania szkolnego oraz w obrebie danej grupy
wiekowej (uczniowie sg z réznych szkdt, z réznych miejscowosci) przygotowanie
oferty wsparcia jest niezwyktym wyzwaniem i wymaga przygotowania wielu
nowych materiatbw oraz narzedzi edukacyjnych. Niniejszy program to préba
sprostania temu zadaniu.

W programie zaakcentowane sg takze psychologiczno-pedagogiczne aspekty
rozwoju ucznidbw zdolnych. Zaproponowane oddziatywania majg na celu
wspieranie rozwoju w sferze poznawczej, emocjonalnej, motywacyjnej i spotecznej
utatwiajgc w ten sposob uczniom dgzenie do samorealizaciji.

Podczas spotkan z uczniami szkdét podstawowych, gimnazjalnych
i ponadgimnazjalnych mozna zaobserwowa¢ ogromny potencjat jaki drzemie
w uczniach uzdolnionych informatycznie do przyswajania wiedzy i umiejetnosci
wykraczajgcych poza podstawe programowg nauczania szkolnego. Aby lepiej
przygotowaé takie osoby do podjecia studiéw informatycznych, samodzielnego
rozwijania zainteresowan i podejmowania réznych aktywnosci (np. uczeszczania
na kursy informatyczne, organizowania informatycznych két zainteresowan,
zdobywania certyfikatow, podejmowania wtasnych dziatalnosci badawczych itp.),

konieczne jest wspétdziatanie uczelni i szkot.
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4. Cele ksztalcenia

Szczegolny rodzaj zaje¢, spotkania z uczniami podczas szesciu sesji
w okredlonym wymiarze godzin oraz sktad grup uczniowskich (uczestnicy zajeé
pochodzg z réznych klas i szkdt, z réznych miejscowosci, sg w réznym wieku)
wymaga szczegllnego doboru celow ksztatcenia: ogoélnych, szczegdtowych
i wychowawczych.

Z obserwacji wynika, ze uczen zdolny nie zawsze jest uczniem idealnym —
pomimo ogromnych mozliwosci nie zawsze wykonuje wszystkie zadania, moze
sprawia¢ trudnosci wychowawcze, mie¢ rézne problemy wynikajace z jego cech
osobowos$ciowych i niezadowolenia ze swoich osiggnieé, nie radzi¢ sobie
z komunikacjg w grupie itd.

Okreslenie celow ksztalcenia pozwala wyznaczy¢ kierunki zmian, jakie
chcemy osiggng¢ podczas zaje¢. Cele ogblne okreslajg zamiar i misje projektu.
Sa trudne do zmierzenia i oceny, czy zostaly osiggniete. Cele szczegétowe
precyzyjniej okreslajg cele ogdlne.

Cele wychowawcze przedstawiajg wizje pozgdanych cechy osobowosci

i zachowania ucznia uzdolnionego.

4.1. Cele ogdbine

1. Ukierunkowanie i stymulowanie rozwoju intelektualnego uczestnikow zajec
— uczniéw ponadprzecietnie uzdolnionych z informatyki.

2. Prezentowanie informatyki jako dyscypliny szczegdlnie waznej
w konteks$cie wyboru Scistego kierunku studiow wyzszych.

3. Wyréwnywanie szans edukacyjnych uczniow uzdolnionych informatycznie
pochodzgcych z r6znych srodowisk oraz obu ptci.

4. Integracja réznych srodowisk wokét problematyki wspierania uzdolnien

ucznidéw.
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4.1.1 Wykraczajace poza podstawe programowa

1. Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw algorytmicznych przy
uzyciu komputera.

2. Umiejetno$¢ zapisywania algorytmow jako programéw w imperatywnych
jezykach programowania wyzszego rzedu programowania np. w jezyku C++
czy Java (a doktadniej — w pewnych podzbiorach tych jezykdw).

Nauczenie podstawowych metod konstrukcji algorytmow.

Zaznajomienie z wieloma klasycznymi algorytmami.

Zapoznanie z roznymi zagadnieniami  wspébtczesnej informatyki
(np. kryptografia, sieci neuronowe, modelowanie danych, projektowanie baz

danych).

4.1.2 Wynikajace z diagnozy barier spotecznych w dostepie do studiow
wyzszych
1. Rozpoznawanie mocnych stron ucznia i ich wzmacnianie.
2. Stwarzanie warunkéw, w ktérych uczen poznaje i poszerza swoje
mozliwosci, zainteresowania i predyspozycije.
3. Rozw¢j zainteresowan i refleksyjna praca nad wtasnym potencjatem
aspiracjami.
4. Przeciwdziatanie funkcjonowaniu stereotypu roli zawodowej kobiet.

4.2. Cele wychowawcze

1. Budowanie poczucia wtasnej wartosci, akceptacji siebie oraz racjonalnej
oceny mozliwosci.
Ksztattowanie i wzmacnianie refleksyjnosci oraz pobudzanie wyobrazni.
Stymulowanie  autokreacji, stwarzanie  mozliwosci samopoznania;
umozliwienie samooceny wifasnych celéw poznawczych i szacowania
mozliwosci ich realizacji.

4. Wdrazanie do samodzielnosci poprzez wspieranie tworzenia wtasnych

koncepcji, pobudzanie kreatywnosci i sumienng prace.
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5. Doskonalenie umiejetnosci wspétpracy, wymiany mysli i pogladow
oraz kultury dyskusiji.

6. Rozwijanie kompetencji spotecznych uczniéw i umiejetnosci wspotpracy
w zespole.

7. Eliminowanie uprzedzen i skfonnosci do powierzchownego oceniania;
rozwijanie szacunku dla odrebnosci i indywidualnosci innych oséb.

8. Rozwijanie umiejetnosci radzenia sobie z porazka, przyjmowania uwag
i krytyki, jako elementu niezbednego do rozwoju, postepu i doskonalenia.

9. Stwarzanie warunkéw do kontaktu z kulturg wysokg i przygotowanie do
jej odbioru.

10.Przygotowanie uczniow do samodoskonalenia i samodzielnego poszerzania
swojej wiedzy informatyczne;.

11. Rozbudzanie aspiracji edukacyjnych.

4.3. Cele szczegbtowe

Cele szczegétowe okreslane sg z punktu widzenia osoby prowadzacej zajecia
w zakresie wiedzy, umiejetnosci, aktywnos$ci intelektualnej i rozwijania uzdolnien.
W przypadku uczniéw uzdolnionych informatycznie celem jest przekazanie im
wiedzy zaréwno z zakresu podstaw informatyki jak i najnowszych trendow, gdyz
to pozwala spojrze¢ cato$ciowo na rozwazane zagadnienia. Jednak wszelkie
dziatania prowadzgcych zmierzajg do pobudzenia ich kreatywnosci, myslenia
twdrczego, koncepcyjnego, nabywania i rozwijania umiejetnosci pracy w zespole
z jednoczesnym  zachowaniem  umiejetnoSci  samodzielnego  mys$lenia

i rozwigzywania problemow.

4.3.1 W zakresie wiadomosci i umiejetnosci:
1. Przyswojenie wybranych poje¢ i opanowanie wybranych umiejetnosci
informatycznych.
2. Opanowanie tresci i zdobycie kompetencji dodatkowych pozwalajgcych
na indywidualny rozwéj uzdolnien.
3. Zdobycie umiejetnosci przydatnych w zyciu codziennym oraz stuzgcych

poszerzaniu zainteresowan.

~Szlifowanie diamentéw -
innowacyjne programy wsparcia uczniow uzdolnionych w zakresie nauk matematycznych i przyrodniczych”
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4. Poznanie roznorodnych technik i metod poszukiwania, przetwarzania
i tworzenia nowych informaciji.
5. Opanowanie umiejetnosci planowania, organizowania i ewaluacji wtasnej
pracy.
4.3.2 W zakresie aktywnosci intelektualnej:
1. Postugiwanie sie jezykami, symbolikg oraz regutami wnioskowania
charakterystycznymi dla informatyki.
Stosowanie algorytméw.
Tworzenie algorytmow.
Analizowanie poprawnosci i efektywnosci algorytmow.
Tworzenie programow.
Definiowanie parametréw programu.
Tworzenie strategii.

Identyfikowanie problemoéw do rozwigzania.

© 0O N O s~ Db

Przedstawianie réznych rozwigzan probleméw, ich analizowanie
i porownywanie.

10. Weryfikowanie rozwigzan.

4.3.3 W zakresie rozwijania uzdolnien:
1. Ksztatcenie myslenia koncepcyjnego i kreatywnosci.
2. Nabycie biegtosci w postugiwaniu sie procedurami charakterystycznymi
dla informatyki.
3. Wyksztatcenie umiejetnosci cato$ciowego spojrzenia na prowadzony
proces rozumowania.

4. Wdrazanie do samodzielno$ci, zwtaszcza w rozwigzywaniu probleméw.

5. Materiat nauczania

Materiat nauczania dostosowany jest do kazdej z dwdch wyodrebnionych grup
wiekowych uczestnikéw. Proponowany zakres tematyczny wzbogacano o pojecia,
problemy i metody wykraczajgce poza zakres informatyki szkolnej. W przypadku
jednakowo brzmigcych tematéw zaje¢ dla obu grup, np. Wstep do baz danych,

przekazywane tresci, tempo zaje¢, omawiane przykfady i zadania do rozwigzania
~Szlifowanie diamentéw -
innowacyjne programy wsparcia uczniow uzdolnionych w zakresie nauk matematycznych i przyrodniczych”
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powinny by¢ dostosowane do danej grupy wiekowej oraz do mozliwosci
uczestnikéw zajec.

Dla rozbudzania zainteresowan ucznidbw oraz poszerzania ich wiedzy
proponuje sie przeprowadzac¢ w kazdej sesji zajecia przyblizajgce wybrany wazny
dziat informatyki, np. z kryptografii, algorytméw genetycznych, sieci neuronowych,
grafiki i animacji komputerowej, wyszukiwania informacji. Ich dobor jest
dowolny — w kazdej dziedzinie nalezy wskazywac na istote znajomosci zagadnienh
podstaw informatyki, algorytmiki, ztozono$ci obliczeniowej algorytméw, podstaw
teoretycznych  zagadnien, aktualny stan wiedzy, prowadzone badania

i zastosowania, problemy i kierunki rozwoju.

5.1. Tresci nauczania

Tredci nauczania podzielono tematycznie na dwie czesci, dla kazdej z grup
wiekowych uczestnikbw. Tematy niektérych zaje¢ mogg by¢ identyczne w obu
grupach, ale poziom ich realizacji winien by¢ dopasowany zaawansowaniem
do grupy wiekowej. W kazdej grupie wyszczegoélniono 6 sesji tematycznych
po 40 godzin kazda.

Grupal |

Uczniowie klas V i VI szkoty podstawowej oraz klas | i Il gimnazjum
Informatyka — informacja i algorytmika.

Internet, bazy danych i obliczenia komputerowe.

Ztozone struktury danych, modelowanie danych i systemow.
Wybrane zagadnienia wspofczesnej informatyki.

Grafy, bazy danych, jezyki opisu stron WWW.

S 0 A W DN =

Grafika, tworzenie gier, dokumentowanie.

Grupal ll

Uczniowie klasy Il gimnazjum oraz klas | i Il szkoty ponadgimnazjalnej
1. Informatyka — informacja i algorytmika.

2. Internet, bazy danych i obliczenia komputerowe.

3. Zlozone struktury danych, modelowanie danych i systemow.

4. Wybrane zagadnienia wspotczesnej informatyki.

~Szlifowanie diamentéw -
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5. Grafy oraz jezyki programowania, skryptowe i opisu stron WWW.

6. Grafika, tworzenie gier, dokumentowanie.

5.2. Zakres tematyczny

W ustaleniu liczby godzin poszczegoélnych zaje¢ nalezy kierowac sie
wyczuciem i doswiadczeniem. W nawiasach umieszczono orientacyjng liczbe
godzin zwigzanych z wybrang tematykg. W zalezno$ci od grupy i zainteresowania
uczestnikbw oraz ich opinii przekazywanych w ankietach ewaluacyjnych
przeprowadzanych po kazdej sesji, uktad zaje¢ i wymiar planowanych godzin,
w miare mozliwosci, potrzeby i rozsgdku, moze i powinien by¢ modyfikowany.

Gtébwnym celem zaje¢ jest rozbudzenie i rozwijanie zainteresowan,
pobudzania do logicznego, algorytmicznego i analitycznego myslenia, wskazanie
roznorodnosci i bogactwa tematyki w zakresie nauki okre$lanej jednym
okresleniem ,informatyka”. Nie zaktada sie natomiast, ze uczeh ma opanowac
pewien narzucony materiat.

Planujgc zajecia nalezy mie¢ na uwadze, Zze poziom przygotowania
informatycznego, wstepnie okreslanego przez samych uczniéw najczesciej jako
wysoki, w rzeczywistosci jest bardzo rézny. Uczniowie pochodzg z réznych szkét
i Srodowisk i by¢ moze wczesniej nie mieli mozliwosci konfrontacji swojej wiedzy
z innymi uzdolnionymi osobami w tym samym wieku. Podczas zaje¢ mozna
zaobserwowacé rzeczywisty poziom wiedzy i umiejetnosci poszczegdinych osob,
zainteresowania okreslong tematykg oraz zaangazowania w wykonywanie zadan.

Uktadajgc harmonogram zaje¢ nalezy zadba¢é o r6znorodnos¢ zajeé
w odniesieniu do takich aspektow jak: tres¢, forma, prowadzacy zajecia.
Pie¢ kolejnych dni zaje¢ z informatyki po 8 godzin dziennie i dodatkowo zajecia
z psychologami sg dla mitodziezy szkolnej wyczerpujgce, gdyz materiat jest
na ogo6t nowy i wymagajacy gtebszej refleksji. Dobierajgc tematyke i rodzaj zajec
mozna oddziatywaé na koncentracje uwagi uczniow w taki sposob, zeby
utrzymywac jg na optymalnym poziomie — dostosowanym do wymagan zadania.
Duza rdéznorodnosc¢ tematyki zaje¢ stwarza wieksze prawdopodobienstwo, ze
kazdy z uczestnikbw znajdzie zagadnienia interesujgce go i zachecajgce

do dalszego rozwijania tych zainteresowan.
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Miedzynarodowe]

5.3. Grupall

Sesjal - grupal

Informatyka — informacja i algorytmika

o

O

O

O

o

Informacja, pozycyjne systemy liczbowe (8h)

Sterowanie a programowanie, schematy blokowe (8h)

Programowanie robotow Mindstorms NXT w LabView (8h)

Elementy algorytmiki i ztozono$¢ obliczeniowa (8h)

Wybrane algorytmy wykorzystywane w badaniach kryminalistycznych (8h)

Sesja Il — grupall

Internet, bazy danych i obliczenia komputerowe

(@)

(@)

O

O

(@]

(@]

Internet i wyszukiwarki internetowe (10h)

Obliczenia i symulacje w srodowisku Matlab i w Excelu (12h)
Wprowadzenie do baz danych (4h)

Algorytmy iteracyjne (6h)

Wprowadzenie do kryptografii (4h)

Programowanie w LabView (4h)

Sesja lll — grupall

Ztozone struktury danych, modelowanie danych i systemow

(@)

O

O

Ztozone struktury danych — tablica, stos, kolejka (8h)
Algebra Boole’a (2h)

Podstawy relacyjnych baz danych (6h)

Podstawy SQL (2h)

Sktad tekstu w systemie LaTeX (4h)

Modelowanie systemow w Matlab (6h)

Systemy sterowania w technice, medycynie i sporcie (4h)
Podstawy kryptografii (8h)

,Szlifowanie diamentow -
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Sesja IV — grupa |

Wybrane zagadnienia wspoétczesnej informatyki

O

(@)

(@)

Modelowanie danych (4h)

Modelowanie i symulacja systemow (4h)

Metody optymalizacji numerycznej (2h)

Algorytmy sortowania i zalewowy (implementacja i wizualizacja najkrotszej
Sciezki do wyijscia) (8h)

Sieci neuronowe (4h)

Teoria chaosu (2h)

Rozpoznawanie obiektéw (4h)

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw (8h)

Rozszerzona rzeczywistos¢ w systemach mobilnych (2h)

Sesja V — grupa |

Grafy, bazy danych, jezyki opisu stron WWW

o

(@]

O

O

(@]

(@]

Grafy — droga Eulera, najkrétsza $ciezka, minimalne drzewo rozpinajgce
(6h)

Myslenie obrazowe w matematyce (5h)

Algorytmy genetyczne i fraktale (10h)

Podstawy jezyka HTML5 (8h)

Projektowanie i implementacja aplikacji bazodanowych (7h)

Automatyczna identyfikacja obiektéw (4h)

Sesja VI - grupa |

Grafika, tworzenie gier, dokumentowanie

(@)

O

(@)

Programowanie gier — tworzenie GUI, obstuga myszki i klawiatury w Javie
(10h)

Internetowe gry komputerowe — grafika, interakcja i fabuta, dzwiek
I synchronizacja (8h)

Metody uczenia sieci neuronowych (2h)

,Szlifowanie diamentow -
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L systemy i grafika fraktalna (2h)

Przetwarzanie obrazu i przeksztatcenia geometryczne w Matlab (8h)
Wyszukiwanie informaciji (2h)

Zaawansowana analiza danych (2h)

Dokumentowanie — redagowanie tekstow, raportowanie, prezentacje

multimedialne (6h)

5.4. Grupall

Sesjal—grupall

Informatyka — informacja i algorytmika

O

O

(@)

Informacja, sterowanie a programowanie, schematy blokowe (8h)
Programowanie robotow Mindstorms NXT w LabView (10h)

Elementy algorytmiki i ztozonos¢ obliczeniowa (4h)

Technika ,dziel i zwyciezaj” (4h)

Sesja programistyczna (4h)

Algorytmy catkowania numerycznego (4h)

Wybrane algorytmy wykorzystywane w badaniach kryminalistycznych (6h)

Sesja Il — grupa ll

Internet, bazy danych i obliczenia komputerowe

(@)

(@)

O

Internet i wyszukiwarki internetowe (10h)

Obliczenia i symulacje w $srodowisku Matlab i w Excelu (10h)
Rozwigzywanie probleméw za pomocg programowania dynamicznego
(4h)

Podstawy baz danych. Relacyjne bazy danych (6h)

Wprowadzenie do kryptografii (4h)

Programowanie w LabView (6h)
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Sesja lll — grupa ll

Ztozone struktury danych, modelowanie danych i systemow

O

O

(@)

Liniowe struktury danych (4h)

Wykorzystanie metod sortowania do rozwigzywania probleméw (2h)
Algebra Boole’a (2h)

Projektowanie i implementacja prostej aplikacji bazodanowej (6h)
Podstawy SQL (2h)

Sktad tekstu w systemie LaTeX (4h)

Modelowanie systemow, proste algorytmy sterowania i obliczenia
statystyczne w MatLab (8h)

Systemy sterowania w technice, medycynie i sporcie (4h)

Podstawy kryptografii (8h)

Sesja IV — grupa Il

Wybrane zagadnienia wspodtczesnej informatyki

(@)

(@)

O

Modelowanie danych (4h)

Modelowanie i symulacja systemow (4h)
Metody optymalizacji numerycznej (2h)
Algorytmy sortowania (2h)

Drzewa binarne (8h)

Sieci neuronowe (4h)

Teoria chaosu (2h)

Rozpoznawanie obiektéw (4h)

Cyfrowe przetwarzanie obrazow (8h)

Rozszerzona rzeczywistos¢ w systemach mobilnych (2h)

Sesja V — grupa Il

Grafy oraz jezyki programowania, skryptowe i opisu stron WWW

(@)

O

(@)

Grafy — droga Eulera, najkrétsza $ciezka, minimalne drzewo rozpinajgce
(6h)
Myslenie obrazowe w matematyce (3h)

Algorytmy genetyczne i fraktale (10h)
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o Skiad tekstu w systemie LaTeX (2h)
Podstawy jezyka HTML5 (6h)
Jezyki skryptowe w aplikacjach internetowych — ECMA-262 (7h)

O

O

o Modelowanie danych (2h)
Automatyczna identyfikacja obiektéw (4h)

o

Sesja VI - grupa Il

Grafika, tworzenie gier, dokumentowanie

o Programowanie gier — tworzenie GUI, obstuga myszki i klawiatury w Javie
(6h)

o Internetowe gry komputerowe — grafika, interakcja i fabuta, dzwiek
i synchronizacja (6h)

O wymiarach i czasoprzestrzeni (2h)

(@]

o Metody uczenia sieci neuronowych (2h)
L systemy i grafika fraktalna (2h)

O

Szereg Fouriera, przetwarzanie obrazu i przeksztatcenia geometryczne
w Matlab (6h)
Rozwigzywanie probleméw metodg zamiatania (4h)

@)

(@]

Ciekawe struktury danych i rozwigzywanie wybranych probleméw

O

algorytmicznych (4h)
Wyszukiwanie informaciji (4h)

O

o Zaawansowana analiza danych (2h)

o

Dokumentowanie — redagowanie tekstow, raportowanie, prezentacje
multimedialne (4h)
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6. Procedury osiggania celéw

Podczas kazdej sesji jest zaplanowana nauka programowania, ktérg mozna
okresli¢ jako nauke ,sterowang” algorytmikg. Oznacza to, ze w kazdej fazie nauki
przed uczniami bedg stawiane problemy, bedgce punktem wyjsciowych rozwazan.
Beda one tak dobrane, by ich rozwigzania daty sie zaprogramowaé przy uzyciu
poznanych juz elementdéw jezyka programowania bgdz uzasadniaty wprowadzenie
kolejnych elementéw. W ten sposéb nacisk potozony jest na rozwoj umiejetnosci
algorytmicznego myslenia, a nauka jezykéw programowania jest zwigzana
z zapisem algorytmu w wybranym jezyku programowania i niejako odbywa sie
przy okazji, nie jest zas celem nadrzednym zajeé. Podczas zajec¢ nalezy umozliwi¢
uczniom samodzielne dochodzenie do rozwigzania problemu, analize
i porownanie roznych rozwigzan, zwiezto$¢ i czytelno$¢ zapisu algorytmu,

testowanie rozwigzan.

Przyjecie takiego modelu pracy pozwoli zrealizowa¢ wszystkie cele
szczegbétowe i wychowawcze programu. Przy czym poszczegblne cele
wychowawcze zostang osiggniete nie poprzez pojedyncze techniki pracy
z uczniem czy realizacje poszczegdélnych tematéw, ale sg efektem udziatu ucznia
w catym programie wsparcia. Realizacji celéw wychowawczych zorientowanych na
ksztatcenie kompetencji spotecznych takich jak budowanie poczucia witasnej
wartosci, akceptacji siebie oraz racjonalnej oceny mozliwosci, stymulowanie
autokreacji, stwarzanie mozliwosci samopoznania; umozliwienie samooceny
wiasnych celéw poznawczych i szacowania mozliwosci ich realizacji, wdrazanie do
samodzielnosci poprzez wspieranie tworzenia witasnych koncepcji, pobudzanie
kreatywnosci i sumienng prace, doskonalenie umiejetnosci wspétpracy, wymiany
mysli i pogladow oraz kultury dyskusji, rozwijanie kompetencji spotecznych
ucznidw i umiejetnosci wspotpracy w zespole, eliminowanie uprzedzen
i sktonnosci do powierzchownego oceniania; rozwijanie szacunku dla odrebnosci
i indywidualnosci innych oso6b, rozwijanie umiejetnosci radzenia sobie z porazka,
przyjmowania uwag i krytyki, jako elementu niezbednego do rozwoju, postepu
i doskonalenia sprzyjajg zwtaszcza zaplanowane metody interaktywne, oparte na

dyskusiji. Przygotowujgc realizacje zaje¢ zaleca sie wykorzystanie wytycznych
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dotyczgcych metod pracy z uczniami zawarte w rozdziale Wskazowki do pracy dla
cztonkow zespotow przedmiotowych bedacego czescig Innowacyjnego programu
wsparcia psychologiczno-pedagogicznego uczniow uzdolnionych, ich rodzicow
i nauczycieli.

Integralng czescig pracy z uczniami podczas sesji jest réwniez udziat
w aktywnosciach kulturalnych, w tym wizyty w instytucjach kultury wysokiej
(flharmonia, teatr, opera), ktére stanowig dopetnienie dziatah dydaktycznych
i stymulujg szeroki rozwdj spoteczno-kulturalny uczestnikédw programu- w mysl|
przyjetych zatozen holistycznego rozwoju i zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Innowacyjnym programie wsparcia psychologiczno—pedagogicznego uczniow
uzdolnionych, ich rodzicow i nauczycieli. Wtgczenie tego typu dziatah wzmocni

procesy osiggania celow edukacyjnych i wychowawczych.

6.1. Rozwigzywanie problemow

Podczas realizacji programu stwarzane bedg uczniom  warunki
do systematycznej pracy nad problemami, sktadajgcej sie z nastepujgcych
etapow:

e Zrozumienie i analiza problemu.

e Konstrukcja algorytmoéw rozwigzujgcych go (czesto odbywac sie to
bedzie metodg kolejnych ulepszen, od algorytmu naiwnego
0 nieakceptowanej duzej ztozonosci czasowej po algorytmy bardzo
wydajne).

e Zapisanie algorytmu w pseudokodzie lub przedstawienie go w postaci
schematu blokowego.

e Weryfikacja poprawnosci algorytmu.

e Analiza ztozonosci rozwigzania.

e Zapisanie go w jezyku programowania.

e Uruchomienie programu.

e Umiejetnos¢ lokalizowania i poprawiania btedéw w programie.

e Testowanie.
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6.2. Sposoby i techniki pracy

Cele zaje¢ bedg realizowane z wykorzystaniem nastepujgcych form zajec:
» Zajecia podczas szesciu pieciodniowych sesiji:
o wykfady,
o c¢wiczenia w pracowni komputerowej, z elementami dyskus;ji
grupowe;j

» Zdalne konsultacje

* Samodzielne rozwigzywanie zadan w domu i przekazywanie do
sprawdzenia prowadzgcemu np. za pomocg platformy Moodle.

Po zajeciach z zapisu przyktadowych algorytméw za pomocg schematéow
blokowych i opanowaniu podstawowych konstrukcji takich jak rozgatezienie
warunkowe i petla, mozna przej$¢ do programowania w wybranym jezyku np.
Java lub C++. Pierwsze zajecia w nowym Srodowisku przeznaczone bedg na
poznanie podstawowych elementéw wybranego jezyka programowania
pozwalajgcych na zapisanie poznanych do tej pory algorytméw. Po przyswojeniu
przez ucznidw tych elementéw, mozna wprowadzaé¢ kolejne — niezbedne
do zapisu omawianych algorytméw i rozwigzania postawionych problemow.
Jednoczesnie uczniowie zdobeda wiedze o tym, w jaki sposéb korzystaé z opisow
sktadni jezykdw programowania dostepnych w Internecie, tak by mogli
samodzielnie rozwija¢ znajomos¢ jezykéw programowania i siega¢ do ich
internetowych opisow w miare potrzeby. Roéwnolegle z opanowywaniem
umiejetnosci programistycznych bedg przedstawiane wybrane zagadnienia
algorytmiczne. Wybér ich zostat dokonany na podstawie ich przydatnosci
do rozwigzywania probleméw algorytmicznych, stopnia ich skomplikowania
mozliwego do opanowania przez ucznidw oraz fatwosci implementacyjne;j.

Celem zaje¢ nie byto przygotowanie ucznidw do olimpiady informatycznej
czy konkurséw programistycznych. Dlatego organizowanie podczas zajec
zawodow i konkurséw raczej nie jest zalecane, gdyz moze by¢ dla wielu uczniéw
bardzo stresujgce i demotywujgce. Z przeprowadzania zaje¢ w formie konkurséw
sg zazwyczaj zadowolone osoby wygrywajgce (moze sie okazac, ze sg to zawsze
ci sami uczniowie). Natomiast pozostate osoby narazone sg na przezywanie
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dyskomfortu wynikajgcego z ponoszonych porazek — mogg czué sie gorsze
i odrzucone, jako te, ktore nie sg chwalone, nie dostajg nagréd.

Duzo lepszym rozwigzaniem jest wykorzystanie metody projektéw, w ramach
ktorej uczniowie pracujg w grupach, rzadziej indywidualnie, nad okreslonym
zadaniem i prezentujg publicznie wyniki swojej pracy poddajagc jg pod dyskusje.
Metoda ta stosowana jest powszechnie w procesie ksztatcenia na kierunkach
informatycznych.

W trakcie realizacji projektu nastepuje nie tylko przyswajanie nowej wiedzy,
ale przede wszystkim efektywne jej wykorzystywanie. Rozwijane sg jednoczesnie
tak pozgadane umiejetnosci i postawy, jak: planowanie dziatan, wspotpraca
w zespole, poczucie wiekszej wartosci i pewnosci siebie, odpowiedzialnos¢ i in.

W odniesieniu do materiatu nauczania, przedstawionego w punkcie 5, metode
projektow warto zastosowac¢ podczas realizacji dwdch ostatnich sesji (V i VI),
kiedy to uczniowie dysponujgc juz odpowiednig wiedzg i umiejetnosciami mogg
zrealizowaé projekty w zakresie aplikacji bazodanowych, programowania gier,
cyfrowego przetwarzania obrazéw itp.

Sesyjny system nauki wspierany i uzupetniany bedzie e-learningiem
wykorzystujgcym np. platforme Moodle, w szczeg6lnosci do publikowania
i komentowania zagadnien oraz materiatbw omawianych na sesjach,
zamieszczania dodatkowych zadan realizowanych przez ucznibw pomiedzy
sesjami, udzielania porad i wyjasnien przez prowadzacych poszczegoélne sesje.
W Internecie jest wiele informacji i nalezy uswiadomi¢ uczniom, ze nie wszystkie
sg wartosciowe i poprawne. Nalezy wskazaé przyktadowe portale internetowe,
z ktérych mozna korzystac, opracowane profesjonalnie, przez kompetentne osoby,
na przyktad:

e www.ii.pwr.wroc.pl/pl/instytut-i-32/dolnoslaskie-zawody-w-programowaniu-
zespolowym — portal udostepniajagcy zadania z Zawodéw w Programowaniu
Zespotowym organizowanych dla uczniéw i studentow przez Instytut
Informatyki Wydziatu Informatyki i Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej,
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http://wazniak.mimuw.edu.pl — portal Uniwersytetu Warszawskiego
udostepniajgcy materiaty z przedmiotow informatycznych i umozliwiajgcy
nauke na odlegtosc¢,

http://edu.i-lo.tarnow.pl/inf/alg/003_sort/index.php — serwis edukacyjny | LO
w Tarnowie,

www.informatyka.wroc.pl — Wroctawski Portal Informatyczny,
www.oi.edu.pl — portal olimpiady informatycznej,

pwi.edu.pl — Polska Wszechnica Informatyczna
www.portal.pwr.wroc.pl/1811035,241.dhtml — portal Politechniki
Wroctawskiej — wyktady z przedmiotu ,Analiza matematyczna’ dostepne
na kanale You Tube,
www.wykop.pl/link/1332207/animacje-algorytmow-sortowania — animacje
algorytmow sortowania,

http://main.edu.pl — portal edukacyjny Mtodziezowej Akademii
Informatycznej (zawiera kurs z algorytmiki oraz kurs jezyka Pascal i C++,
zadania z olimpiad informatycznych)

www.kurshtml.edu.pl — internetowy kurs HTML.

6.3. Przyktadowy scenariusz zaje¢

Zajecia wyktadowo-¢éwiczeniowe:

Reprezentowanie algorytméw za pomocg schematow blokowych (2 godziny).

Materiaty:

Komputery z zainstalowanym oprogramowaniem (20 stanowisk)
Zestaw prezentacyjny (rzutnik multimedialny, laptop podtgczony
do rzutnika, ekran, wskaznik)

Tablica

Metoda pracy:

dyskusja
wyktad

praca grupowa
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e zajecia praktyczne

* prezentacja wtasnej pracy

Przebieg zaje¢:

e Przedstawiamy i omawiamy podstawowe elementy schematdéw blokowych.
e Przedstawiamy schemat blokowy dla zadania polegajgcego na wczytaniu
jednej liczby catkowitej a, obliczeniu b = a+10 i wyprowadzaniu liczb a i b.
Omawiamy rozwigzanie najpierw na uzytych symbolach zmiennych
a nastepnie na przyktadowych danych. Graficznie przedstawiamy zmienne
i ich zmiany wartosci podczas wykonywania algorytmu. Omawiamy
instrukcje podstawienia.
e Formutujemy zadanie dla ucznibw: za pomocg schematu blokowego
przedstawi¢ algorytm obliczania sumy dwéch liczb. Uczniowie rysujg
schematy na kartkach papieru.
e Po rozwigzaniu zadania przez ucznidw, wybieramy ochotnika, ktory
przedstawia na tablicy swoje rozwigzanie (tak postepujemy zawsze
po kazdym zadaniu, ktére uczniowie wykonujg podczas zajec).
Warto zacheca¢ réwniez uczniéw niesmiatych, ktérzy by¢ moze nie majg
odwagi zgtosi¢ sie samodzielnie do przedstawienia swojego rozwigzania

przed audytorium.

e Prosimy uczestnikbw zaje¢ o konstruktywng opinie na temat

przedstawionego rozwigzania i uzasadnienie swojej oceny.
Kolejne zadanie dla uczniéw: za pomocg schematu blokowego przedstawié
algorytm obliczania iloczynu dwéch liczb — zwracamy uwage
na podobienAstwo algorytmu i wymagang niewielkg modyfikacje w stosunku
do poprzedniego zadania.
Zadanie dla ucznidbw: za pomocg schematu blokowego przedstawic
algorytm obliczania ilorazu dwoch liczb — zwracamy uwage na pozorne
podobienstwo algorytmu i wymagang istotng modyfikacije w stosunku
do poprzedniego zadania. Wprowadzamy instrukcje warunkowg w celu

sprawdzenia, czy wartos¢ mianownika jest r6zna od zera.
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e Zadanie dla ucznibw: za pomocg schematu blokowego przedstawic¢
algorytm sprawdzania, czy podana liczba catkowita jest dodatnia.
Zwracamy uwage na poprawnos¢ zapisu warunku poréwnania.

e t3aczymy ucznibw w 2-osobowe grupy i zadajemy zadanie: za pomocag
schematu blokowego przedstawi¢ algorytm sprawdzania, czy podana liczba
catkowita jest dodatnia, ujemna, czy ma wartos¢ zero.

e Zadanie dla ucznibw: za pomocg schematu blokowego przedstawic¢
algorytm obliczania sumy trzech liczb.

e Wprowadzamy pojecie petli, licznika petli.

e Zadanie dla ucznibw: za pomocg schematu blokowego przedstawic¢
algorytm obliczania sumy dziesieciu danych liczb. Jesli w trakcie prezentaciji
rozwigzania okaze sie, ze uczniowie zapisali schematy bez uzycia petl,
to polecamy modyfikacje schematow i zapis algorytmu z uzyciem petli.

e Zadanie dla ucznibw: za pomocg schematu blokowego przedstawic¢
algorytm obliczenia iloczynu 20 liczb. W przedstawionych przez uczniow
rozwigzaniach uczniowie powinni pamieta¢, ze wartos¢ poczatkowa
iloczynu musi wynosi¢ jeden lub by¢ rowna wartosci pierwszego elementu.
Ponadto powinien by¢ uwzgledniony warunek zakohczenia obliczen, jesli
element ma wartosci zero.

e Zapis schematu blokowego w wybranym oprogramowaniu narzedziowym,
np. w Excelu.

e Omoéwi¢ algorytm Euklidesa obliczania najwiekszego wspdlnego dzielnika
dwéch liczb naturalnych. Przedstawi¢ algorytm za pomocg schematu
blokowego w okreslonym oprogramowaniu narzedziowym.

e Zadanie dla ucznibw: za pomocg schematu blokowego przedstawic¢
algorytm obliczania liczby elementéw dodatnich, ujemnych i réwnych 0 dla
danych n liczb catkowitych.

e Zadanie dla ucznibw: za pomocg schematu blokowego przedstawic¢
algorytm  obliczania liczby elementéw dodatnich i  ujemnych
dla podawanych liczb catkowitych. Warunkiem zakonczenia algorytmu jest

podanie liczby o wartosci zero.

~Szlifowanie diamentéw -
innowacyjne programy wsparcia uczniow uzdolnionych w zakresie nauk matematycznych i przyrodniczych”
Projekt wspdtfinansowany przez Unie Europejskg ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki na lata 2007 - 2013

24



* ot

KAPITAL LUDZKI il FEM <AL | Szlifowanie UNIA EUROPEISKA | .+ "+,
5 ¢ L Ungacja coukaci 0 P « o A o
NAROPOWA STRATEGIA SPOINOSC u Misdzyharodowe A | diameantdw FUNDUSZ SPOLECZNY L,

* ot

7. Warunki realizacji programu

Program winien by¢ realizowany w formie zajeé¢ stacjonarnych.
Do jego realizacji niezbedne sg pracownie komputerowe z dostepem do Internetu.
Pozadany jest sprzet multimedialny np. rzutnik, tablica interaktywna.
Wykorzystywane oprogramowanie zalezy od tematu zaje¢. Podczas zajec
w latach 2011-2013 wykorzystywano m.in.:

e Microsoft Office 2010 PL

e Matlab 2011a

e Octave

e Program do kompresiji | dekompresji plikow 7-Zip

e Adobe Reader

e Przegladarka internetowa Mozilla Firefox

e Java
e LabVIEW
e LaTeX.

Wprowadzenie do tematdéw ze wspdtczesnej informatyki dobrze jest rozpoczgc
od sformutowania problemu i wskazania etapéw rozwoju nauki w danej dziedzinie.
Przedstawiajgc aktualny stan badan, nalezy wskazan zaréwno osiggniecia
jak itrudnosci oraz problemy dotychczas nie rozwigzane, nad ktérymi nadal
prowadzone sg prace badawcze.

Omawiajgc zagadnienia z informatyki nalezy podkreslaé, gdzie tylko
to mozliwie, interdyscyplinarnos¢ tej nauki i powigzanie z innymi naukami

przyrodniczo-matematycznymi, technicznymi i humanistycznymi.

7.1. Odbiorcy programu

Odbiorcami  programu sg uczniowie ponadprzecietnie  uzdolnieni
informatycznie ze szkoty podstawowej (klas V i VI), gimnazjum oraz szkét
ponadgimnazjalnych (klas | i ll) wytonieni w drodze przyjetej procedury rekrutaciji
uwzgledniajgcej diagnoze ich uzdolnien oraz ocene osiggniec.

Uczniowie zakwalifikowani do zaje¢ powinni wykaza¢ sie umiejetnoscig
algorytmicznego myslenia i znajomoscig obstugi komputera. Wsréd zadan
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rekrutacyjnych powinny by¢ zadania dotyczace zapisu algorytmédw w ro6znych
postaciach (np. w jezyku naturalnym, graficznie, pseudokodzie) oraz zadania
wykonane na komputerze (np. w edytorze, arkuszu kalkulacyjnym).
Uczniowie powinni napisac¢ list motywacyjny i napisa¢ w nim m.in. o sobie i swoich
zainteresowaniach, dlaczego chcieliby zosta¢ zakwalifikowania na zajecia, jakie sg

ich oczekiwania odnosnie zajec.

7.2. Proponowany podziat godzin

Zaplanowane 240 godzin zaje¢ odbywa sie w 6 sesjach po 40 godzin
realizowanych w ciggu 6 dni. Kazda z 6 sesji obejmuje zajecia praktyczne,
ktore winny by¢ realizowane w pracowniach uczelni wyzszych.

Uktad zajeC¢ czesto podyktowany jest dostepnoscig sal, niemniej jednak
zajecia powinny by¢ roztozone w miare rownomiernie, z uwzglednieniem czasu
na przerwy i positki, najlepiej w godz. 9-18.

Podczas kazdej sesji przedmiotowej nalezy uwzgledni¢ od 2 do 4 godzin
warsztatow rozwojowych z psychologami i/lub pedagogami realizowanych
w oparciu o Innowacyjny program wsparcia psychologiczno-pedagogicznego
uczniow uzdolnionych, ich rodzicow i nauczycieli. Wymiar i tematyke tych
warsztatow rekomenduje dany zesp6t przedmiotowy na podstawie biezgcej

ewaluacji postepow i potrzeb kazdej grupy uczniowskie;.

7.3. Liczebnosé grupy

Grupa 40 uczniow — 20 ucznidbw w kazdej z dwéch podgrup — | podgrupa
uczniowie klas V i VI szkoty podstawowej oraz klas | i Il gimnazjum, Il podgrupa
uczniowie klasy Il gimnazjum oraz klas | i Il szkoty ponadgimnazjalne;.

W przypadku zaje¢, podczas ktérych uczniowie pracujg w zespotach 2-5
osobowych, dobdr grup mozna pozostawi¢ uczniom, chyba, ze zadanie wymaga
szczegblnego doboru cztonkéw zespotu (w takim przypadku kryteria doboru
nalezy przedstawi¢ grupie).

W przypadku zaje¢ z informatyki wielko$¢ grupy podyktowana jest gtéwnie
liczbg komputeréw w laboratorium. W wielu przypadkach niezbedna jest praca
indywidualna i kazdy uczen powinien mie¢ zapewnione miejsce przy komputerze.
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Czesto jednak mozna uczniéw tgczy¢ w zespoty 2 osobowe, co zawsze przyjmujg
z radoscia.

7.4. Srodki dydaktyczne

W realizacji poszczeg6lnych sesji wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne
jak i nowoczesne $rodki dydaktyczne:
e wzrokowe — tablica, prezentacje, rysunki, klocki.
e wzrokowo-stuchowe — prezentacje multimedialne
e automatyzujgce prace — komputery.
W szczegdblnosci intensywnie bedg wykorzystywane programy wspierajgce
nauke programowania:
e Oprogramowanie narzedziowe umozliwiajgce =zapis algorytméw
w formalizmie schematéw blokowych.
e Wszelkie programy wspierajgce algorytmiczne myslenie. Programy
te pozwalajg obnizy¢ stopien abstrakcji wymagany podczas tworzenia
algorytméw poprzez wizualizacje ich kolejnych krokéw. To umozliwia

weryfikacje wiasnych decyzji i uczy przewidywania ich skutkéw.

7.5. Kwalifikacje i kompetencje nauczyciela
Prowadzacymi zajecia powinni by¢é pracownicy naukowo-dydaktyczni
lub dydaktyczni wyzszych uczelni cechujacy sie umiejetnoscig pracy z uczniami
w wieku szkolnym. Nauczyciel realizujgcy zajecia merytoryczne powinien
posiadac:
e wiedze w zakresie prowadzonego tematu,
e umiejetnosc¢ precyzyjnego formutowania wypowiedzi,
e umiejetnos¢ doboru zakresu tematycznego,
e umiejetnos¢ i doswiadczenie w doborze przyktaddéw ilustrujgcych
omawiane zagadnienia,
e umiejetnos¢ prowokowania ucznibw do analizowania zagadnien,
samodzielnego rozwigzywania probleméw oraz dyskusji nad
rozwigzaniami,

e umiejetnos¢ formutowania zadan do samodzielnego rozwigzywania,
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e wysoki poziom kompetencji spotecznych (w kontekscie skutecznosci
w interakcjach i komunikacji z uczniami),

e doswiadczenie w pracy z mtodziezg szkolng.

7.6. Rekrutacja uczniow

Informacja o naborze ucznidbw powinna byé umieszczona na okreslonych
stronach WWW i og6lnie dostepna.

Dla kandydatéw do obu grup wiekowych nalezy przygotowaé ok. 5-7 zadan
do samodzielnego wykonania w domu. Rozwigzania zadan powinny byc¢
wykonane na komputerze, wydrukowane i przestane na adres organizatoréw
zardbwno w wersji papierowej jak i w postaci elektronicznej na ptytach CD.

Zadania kwalifikacyjne do projektu powinny by¢ z zakresu algorytméw,
schematdéw blokowych, elementéw programowania, znajomosci oprogramowania
narzedziowego. Poziom trudnosci zadan powinien by¢ zréznicowany dla obu grup
i odpowiednio dobrany do wieku uczniéw. Kazdy uczen powinien rozwigzaé
zadania samodzielnie, bez pomocy rodzicéw, nauczycieli, rodzenstwa, kolegow.
Rozwigzania powinny by¢ przedstawione w czytelnej formie, przedstawiajgcej tok
mys$lenia a nie tylko ostateczny wynik. Rozwigzanie kazdego zadania powinno by¢
przedstawione na osobnej kartce, zawierajgcej nazwisko, imie i numer
zadania — utatwia to sprawdzanie zadan. W przypadku braku rozwigzania jakiego$
zadania, uczen powinien na osobnej podpisanej kartce obok numeru zadania
napisac ,Brak rozwigzania”.

Przyktadowe zadania dla grupy I:

1. W arkuszu kalkulacyjnym opracuj wzor dzienniczka ocen ucznia.

2. W arkuszu kalkulacyjnym opracuj szablon do rozliczania miesiecznego
budzetu rodziny.

3. Opracuj prezentacje zwigzang z miejscowoscig, w ktdrej mieszkasz.

4. Przepisz w edytorze tekstowym wybrany tekst np. wiersz lub fragment
z podrecznika do matematyki lub chemii. Tekst moze zawieraé wzory,
tabelki, rysunki (dtugos¢ tekstu ok. 1000 znakoéw bez spacji).

5. Zaprojektuj zaproszenie na zabawe mikotajkowg w Twojej szkole.
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6. Opracuj, jako szablon dokumentu, papier firmowy dla Twojej szkoty.
7. Przedstaw na schemacie blokowym algorytm obliczania sumy n liczb.

Przyktadowe zadania dla grupy ll:

1. W arkuszu kalkulacyjnym opracuj tabliczke mnozenia w zakresie liczb
catkowitych od 1 do 10 z mozliwoscig szybkiego rozszerzenia na wiekszy
zakres (wpisz formute raz a potem jg tylko kopiuj na pozostaty obszar).
Przedstaw tabliczke mnozenia na wykresie powierzchniowym.

2. W arkuszu kalkulacyjnym przygotuj odpowiednie dane dotyczace ocen
na koniec roku ucznibw trzech oddziatbw klasowych konczacych
gimnazjum (w kazdej klasie jest nie mniej niz 20 ucznidbw) a nastepnie
policz liczbe ucznibw w kazdej klasie ze $rednig obliczong z ocen
koncowych powyzej 4,5 (w kazdej klasie tych uczniéw jest nie mniej niz
15% skiadu kazdej klasy).

3. Opracuj schemat blokowy dla algorytmu obliczania wartosci najwiekszej dla
danych n liczb.

4. Opracuj jako korespondencije seryjng etykietki adresowe i listy wysytane do
rodzicow przez wychowawce 30-osobowej klasy np. z informacjg o liczbie
godzin nieobecnych ucznia od poczagtku roku szkolnego.

5. Opracuj schemat blokowy dla algorytmu obliczania sumy liczb potozonych
nad gtbwng przekatng w tablicy dwuwymiarowej 0 n wierszach
i n kolumnach.

W przypadku projektu zaktadajgcego zajecia gtdwnie z algorytmiki i nauki
programowania, ktérych celem bytoby przygotowanie ucznibw do konkurséw
i olimpiad informatycznych, zadania rekrutacyjne powinny by¢ dotyczyé
opracowania programow w wybranym (lub okreslonym) jezyku programowania.
Ponadto uczniowie przystepujacy do rekrutacji powinni by¢é poinformowani
o planowanym charakterze zaje¢, poniewaz uczen niezainteresowany wytgcznie
programowaniem moze by¢ rozczarowany, jesli 240 godz. zaje¢ podczas 6 ses;ji
bedzie zwigzanych gtéwnie z doskonaleniem umiejetnosci programowania.

Rozwigzania zadan powinny by¢ przestane w wersji elektronicznej na CD oraz
wydrukowane, w wersji papierowej. Umozliwia to szybsze sprawdzanie
prac — wiozenie kazdej ptyty CD i odczytanie jej zawartosci trwa o wiele diuzej,
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niz sprawdzenie rozwigzan wydrukowanych. Z kolei wersja elektroniczna na CD
potwierdza umiejetnosci pracy z komputerem — co prawda minimalne, ale jednak
pozadane na zajeciach. Ponadto w przypadku uszkodzenia ptyty CD (co sie
zdarza, jesli przesytka jest nieodpowiednio zabezpieczona) jest wersja papierowa,
ktéra raczej nie ulega zniszczeniu przez poczte. Wersje papierowe utatwiajg
rowniez porownywanie kilka prac jednoczesnie, co jest potrzebne np. w celu
ustalenia ich podobieAstwa lub wybrania pracy lepszej woéwczas, gdy rdznice
miedzy nimi sg minimalne.

Kazdy uczen powinien réwniez napisac list motywacyjny zawierajacy krotka
autoprezentacje ucznia oraz uzasadnienie i powody checi uczestnictwa

w zajeciach z informatyki.

7.7. Literatura pomocnicza dla ucznia — ksiazki i materiaty
internetowe

1. M.M. Systo, Algorytmy, WSIiP,1997.

2. M.M. Systo, Piramidy, szyszki i inne konstrukcje algorytmiczne, WSiP 1998,
http://mmsyslo.pl/Materialy/Ksiazki-i-podreczniki/Ksiazki/Ksiazka-Piramidy-
szyszKi-i.

3. Wirtualny kurs jezyka HTML, www.kurshtml.edu.pl.

4. Wroctawski Portal Informatyczny, www.informatyka.wroc.pl.

5. Wyktady z informatyki, http://wazniak.mimuw.edu.pl.

8. Oczekiwane osiggniecia ucznia

Oczekiwane osiggniecia uczniébw mozna ujgé¢ w nastepujacych standardach:

A. Sprawne wykonywanie typowych czynnosci

Standard zwigzany jest z wuzyskaniem biegtosci w postugiwaniu sie
narzedziami na takim poziomie, by nie stanowity dodatkowej trudnosci przy
wykonywaniu czynnosci wyzszego rzedu. Do tych typowo technicznych
umiejetnosci zaliczy¢ mozna: umiejetnos¢ korzystania z kompilatora wybranego
jezyka programowania (C++, Java) sprawne Kkorzystanie z edytoréw tekstu
i arkuszy kalkulacyjnych w podstawowym zakresie, sprawne korzystanie
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z automatycznych programéw sprawdzajgcych (np. Spoj), wyszukiwanie
niezbednych informacji na dany temat (w tym zwitaszcza informaciji

zamieszczonych w Internecie).
B. Umiejetne prowadzenie rozumowania

W standardzie tym dominuje strona techniczna, ale w obrebie catosciowego
spojrzenia na prowadzony proces i dobieranie pod tym katem okreslonych
procedur. Standard juz tylko nieznacznie wigze sie z tresciami i dotyczy
umiejetnosci: wykorzystywania znanych algorytmow [ zabiegdéw
programistycznych, tworzenia przejrzystego i logicznego ciggu dziatania,

wykorzystywania i przetwarzania informacji o roznych formach.

D. Samodzielne rozwigzywanie problemoéw

Standard dotyczy obszaru aktywnosci ucznia i charakteryzuje go przede
wszystkim zdolnos¢ do zmagania sie z problemami. Umiejetnosci w tym
standardzie to przede wszystkim: umiejetno$¢ zlokalizowania i okreslenia

problemu, okreslenia strategii jego rozwigzania, podjecie adekwatnych dziatan.

E. Kreatywnos¢

To najwyzszy ze szczebli rozwoju ucznia, dlatego jest to niewatpliwie standard
najtrudniejszy do osiggniecia. Stanowi wyzwanie dla nauczyciela, ktéry winien
szukac¢ takich zabiegéw dydaktycznych, by pozwolity uczniom na skuteczne
podjecie prob takich dziatan, jak: znajdowanie nowatorskich rozwigzan,
optymalizacja dziatan.

9. Monitorowanie osiagnie¢ uczestnikow

Monitorowanie osiggnie¢ bedzie realizowane poprzez metody, dzieki ktérym
uczen bedzie miat mozliwos¢ poddania autorefleksji przebieg procesu
rozwigzywania problemow i uczenia sie.

Na wszystkich zajeciach nalezy odnotowywa¢ obecnos¢é uczniow.

Zaleca sie by podczas zaje¢ uczniowie mieli identyfikatory, co umozliwi
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prowadzgcym ich szybkg identyfikacje i odnotowywania aktywnosci podczas

zajed.

9.1. Metody sprawdzania wiedzy, umiejetnosci i postaw

Problemy czesto bedg sformutowane w postaci pewnej historii ,bliskiej zycia”
tak jak ma to miejsce w przypadku zadan rozwigzywanych na olimpiadach
informatycznych.

Nie zaleca sie przeprowadzania konkursow, testow, sprawdzianow itp. kidre
wptywatyby stresujgco i blokujgco na uczniéw. Monitorowanie osiggnie¢ uczniow
nie powinno by¢ dla nich obcigzajgce i deprymujace. Sprawdzanie wiedzy
powinno by¢ przeprowadzane np. w formie gier lub zabaw, gdzie uczestnikami
sg grupy uczniow lub indywidualni uczniowie.

Monitorowanie osiggnie¢ uczestnikbw moze byé roéwniez przeprowadzane
w formie testédw czy sprawdzianéw, ale wyniki nie powinny by¢ podawane do
ogdblnej wiadomosci tylko indywidualnie danym uczniom.

W okresie miedzy sesjami uczniowie mogg rozwigzywa¢ dodatkowe zadania,
w celu utrwalenia i pogtebienia wiedzy lub uzupetnienia ewentualnych brakéw.
Zadania powinny by¢ dostepne w ustalony sposdb, np. poprzez przegladarke
internetowg na platformie Moodle. Po sprawdzenie rozwigzan zadan prowadzgcy
powinien przekaza¢ uczniom informacje zwrotng na temat przedstawionego
rozwigzania.

Wskazane jest réwniez na poczatku kazdej sesji (0 ile to mozliwe) krétkie
nawigzanie do poprzednich zajec i sprawdzenie, na ile ostatnio omawiany materiat

zostat przez uczniéw zrozumiany i opanowany.

9.2. Przykladowe narzedzia ewaluacji

Umiejetnosci uczniow bedg ewaluowane m.in. poprzez zadania, ktérych
rozwigzanie jest przedstawiane w postaci programu komputerowego. Bedg one
miaty roézny stopien trudnosci i bedg dotyczyty rdéznych probleméw
algorytmicznych. Oto przyktady takich zadan.
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Przyktad 1. (zadanie: Zakochany Zab)

Pan Zab siedzi na kamieniu na $rodku jeziora. Na innym kamieniu siedzi pani Zaba, ktdrg pan Zab chciatby odwiedzi¢.
Poniewaz Zab chciatby dobrze zaprezentowac sie przed panig Zaba (co wyklucza mozliwos¢ przeptyniecia do jej kamienia),
wiec przymierza sig, by dotrze¢ do niej przeskakujgc po kamieniach. Ten plan moze udac sig jedynie wtedy, gdy najwigksza
odlegto$¢ miedzy kamieniami na drodze wybranej przez pana Zaba jest mniejsza niz zasieg jego skoku.

Zadanie

Napisz program, ktéry pomoze panu Zabowi stwierdzi¢, czy jego plan dotarcia suchg nogg do pani Zaby jest realny.
Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie liczba naturalna n (nie wieksza od 1000) okreslajagca liczbe kamieni wystajgcych
ponad powierzchnig jeziora. W kazdym z kolejnych n wierszy znajduje sig para liczb catkowitych okreslajacych wspotrzedne

jednego z kamieni. Pierwsza z tych par okresla wspotrzedne kamienia, na ktorym siedzi pan Zab, a druga — wspdtrzedne
kamienia, na ktérym siedzi pani Zaba.

Wyijscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia znajduje sie jedna liczba rzeczywista (podana z doktadnoscig do setnych czesci)
okreslajaca, jak daleko co najmniej pan Zab musi umie¢ skakaé, by méc dotrze¢ do pani Zaby, nie zamoczywszy nogi.

Przyktad

Dla danych wejsciowych
4

00

44

03

21

poprawng odpowiedzig jest 3.61

Przyktad 2. (Zadanie: Drogi)

W Bajtocji jest nmiast. Miasta sg potaczone jednokierunkowymi drogami. Kazda droga taczy tylko dwa miasta i nie
przechodzi przez zadne inne. Niestety, nie zawsze z kazdego miasta da sie dojecha¢ do kazdego innego. Krél Bajtazar
postanowit rozwigza¢ ten problem. Krél ma $wiadomos$é, ze budowanie nowych drég jest bardzo kosztowne, a budzet
Bajtocji nie jest zbyt zasobny. Dlatego tez poprosit Cie o pomoc. Trzeba obliczy¢ minimalng liczbe jednokierunkowych drég,
ktore trzeba zbudowaé, zeby z kazdego miasta dato sie dojecha¢ do kazdego innego miasta.

Zadanie

Napisz program, ktory:
® wczyta opis istniejgcej sieci drog,
®  obliczy minimalng liczbe drég, kitdre trzeba dobudowac tak, aby z kazdego miasta w Bajtocji dato sie dojechac
do kazdego innego,
®  wypisze wynik.
Wejscie
Pierwszy wiersz zawiera dwie liczby catkowite nim(2 <n< 10 000, 0 <m< 100 000) oddzielone pojedynczym
odstepem i oznaczajgce, odpowiednio, liczbe miast i liczbe drég w Bajtocji. Miasta sg ponumerowane od 1 do n. W kazdym
z kolejnych m wierszy znajdujg sie dwie liczby catkowite oddzielone pojedynczym odstepem. W i+1—szym wierszu znajdujg
sie liczby a;i bi (1 < a;, b;< ndla 1 < /< m), reprezentujg one jednokierunkowg droge prowadzaca z miasta a;do b,

Wyijscie
Pierwszy i jedyny wiersz wyjscia powinien zawiera¢ doktadnie jedng nieujemng liczbe catkowita — minimalng liczbe drog,
ktore trzeba zbudowaé w Bajtociji tak, aby z kazdego miasta dato sie dojecha¢ do kazdego innego miasta.
Przyktad
Dla danych wejsciowych:
711
13
32
21
22
34
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45
54
34
16
67

76
poprawng odpowiedzig jest 2.

9.3. Informacja zwrotna dla uczestnikow

Zadania rozwigzywane przez uczniéw bedg sprawdzane przez prowadzgcego.

Po sprawdzeniu prowadzacy:

e przekazuje uczniowi informacje dotyczace btedéw w rozwigzaniu,
ale akcentuje tez to, co zostato poprawnie wykonane,
e podaje informacje o liczbie poprawnie wykonanych testow,
e przedstawia aktualny ranking uczniéw (sporzadzany wzgledem liczby
poprawnych rozwigzan).
Wykorzystanie platformy elektronicznej (np. Moodle), znacznie utatwia kontakt
z uczniami, umozliwia umieszczenie dodatkowych materiatow do zajec (przed lub
po zajeciach), komunikacje z catg grupg lub z wybranymi osobami, wysytanie
wiadomosci, rozwigzan zadan oraz informacji zwrotnych na temat przestanych
rozwigzan. Pozwala obserwowac aktywnosé ucznidbw poza zajeciami na uczelni.
Zamieszczanie list zadan przerabianych na zajeciach oraz innych materiatow
z zaje¢ umozliwia uczniom nieobecnym na zajeciach, zapoznanie si¢ z ich
tematyka, pobranie materiatdw i wykonanie éwiczen. Platformy te umozliwiajg
réwniez organizowanie $ciezek indywidualnych dla ucznia oraz kontakt za pomocg

czatu lub forum.
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